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Proportions et pourcentages
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1 Caiculer, appliquer, exprimer une propaortion sous différenies formes
{décimale, fractionnaire pourcentage)

Rappel
- Calculer t % d’un nombre c’est multiplier ce nombre par —00—
- On considere un ensemble A et un sous-ensemble B de A. La proportion de B B T
dans A est le nombre 2 =5
f
_ nombre d'éléments de B B \
P = ombre d'élémentsde A \ .-’

Elle peut étre donnée en %, sous forme décimale ou sous forme de fraction
irréductible.

En vous inspirant de I'exemple suivant, mettre sous
forme de fraction irréductible les différentes proportions

proposées.
Exemple :
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m En vous inspirant da I'exemple suivant, mettre sous
forme décimale les différentes proportions proposées.
Exemple :

170 =~ =017
=100 "

£t

a. 67%?4725'“*: 0/(72
b 5%=—"_—= gdf
100

6. 100% = ’LQ« 1
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@ Calculer 25 Y% de 560 c'est multiplier 560 par: S22

Solt;, aau z; ...... X 560 = 14’0 ..... w
126
m Calculer 5 % de 240 c’est multiplier 240 par : _5:
r oo
SOIt, ... R rerroes X240 = ... tf&, ......
100
Calculer 60 % de 150 c’est multiplier 150 par: {0
Solt, e Dheiox 150 = s 100

160
W Dans un club de 250 adhérents, 40 personnes jouent
—~ au tennis.

Vig

a. La proportion des joueurs de tennis de ce club, écrite

sous fo me d'une rﬁ%\ ir rdduZ‘lble est:
P = i e TR e o VRN R o
CTC A Tl

. Ecrire p sous forme de( imale.
g i’,:gﬂ'{ .............................................................

€. Er.rfﬁ-: P en pourcentage,

p= 0;'{5,\4405’ - 16 o

¥l Dans une classe de 32 éléves de Terminale 24 ont eu
leur Bac avec mention.
i, La proportion des mentions dans cette classe, écrite

sous forme d'une fraction irréductible est :
/Tz]- - 0? - Giuteo 725' ﬁf}(ﬁ"
o W S - i

b. Ecri ||e p sous forme décimale,
o R Pt S &/?( .....................................................

c. Ecrire p en pourcentage.



Sur 150 contréles de vitesse la police nationale a
verbalisé 60 conducteurs.
a. La proportion des conducteurs verbalise’s, écrite sous

forme d'une fraction i r('_ductibl

ma

/aa——"

5

= ‘-'5‘:‘“':0/ .................................................................

C.

Ecrire p en pourcentage.

p = 94’”55545%

Sur 900 personnes interrogées, 150 se disent vouloir
voter pour le candidat A. Dans cet échantillon, donner la
proportion, sous forme de fraction irréductible des

personnes votant punr le cand ?11. A,
,,—W.‘- 1ty K93 - 2 Jin
0 fels Y P

———
ar mois. Il consacre 40 % de son

EE Jullen gagre 2 I()ﬂ;op

salaire a son loyer. Quel est le montant de son loyer ?
Wy 24007 R840 6.
00

6 éléves sur 30 ont eu mention trés bien au
baccalauréat dans une classe. Quelle proportion cela
représente-t-il dans cette classe ? (Exprimer cette
proportion sous forme décimale).

Un groupe de 35 éléves comprend 60 % de filles.
Compien y a-t-il de filles dans ce groupe ?

Une entreprise a expédié le mois dernier 1 800 colis
dont 450 vers I'étranger.

Quelle est la part des colis envoyés vers I'étranger le mois
dernier dans cette entreprise ? Exprimer cette proportion
en pourcentage.

m Nassim a repéré le méme téléviseur dans deux
boutiques différentes.

Dans la premiere, il colte 399 € et bénéficie d’une remise
de 20 % et dans la seconde, il coQite 450 € et bénéficie
d’une remise de 25 %.

Dans quelle boutique, le téléviseur sera-t-il le moins cher
apres la remise consentie ?

_ 160
Calculer 15 % de 34,

@ Dans mon entreprise de 500 salariés, il y a 19 % de
cadres. Parmi ces cadres, il y a 50 femmes.
a. Déterminer le nombre de cadres dans P'entreprise.

b. Déterminer la proportion de femmes parmi les cadres.
Donner le résultat sous la forme d’une fraction
irréductible.

E Dans un lycée de 1 600 éléves 440 sont en Terminale.
80 % de ces éléves font du sport toutes les semaines.

a. Déterminer le nombre d’éléves de Terminale pratiquant
du sport toutes les semaines.

LT ——

b. Déterminer la proportion d’éléves de Terminale faisant
du sport toutes les semaines parmi I'ensemble des éléves
du lycée. Donner le résultat sous forme de fraction
irréductible puis sous forme décimale,

LY e By A7 W 13 2444 _ g

lfo0 Voo 21/406 7Y oo
- M
7



L S ——

E Dans ma commune de 26 000 habitants, il y a 30 % de
personnes de 25 ans ou moins.

Parmi ces jeunes de 25 ans ou moins, 65 % sont scolarisés.

a. Déterminer le nombre de personnes de 25 ans ou
moins dans ma commune.

JQ.,.X 2g00.=.7£.44...

b. Déterminer le nombre de personnes de moins de 25
ans scolarisées dans ma commune.

¢. Déterminer la proportion de personnes de moins de 25
ans scolarisées par rapport a 'ensemble des habitants de
la commune. Donner le résultat sous forme d’une fraction
irréductible puis sous forme décimale.

[0?0 fa?x% =it s 14)(,?... )
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tout connaissant une partie.

Rappel

nombre d'éléments

Utiliser une proportion pour calculer une partie connaissant le tout, ou le

deB __ partie

. Alors :

La proportion de B dans A est nombre p =

partie

tout

':m En s’inspirant de 'exemple suivant isoler et calculer b.

b
02—«——4:)b—02><180

Exemple : 0
b=10,2x180 —-E-X 180—2><180 360 =3,6
100 100 100
a. =—<:> b= 0/3Yzé'}7 ..............
b = 0 3 x ¢ 42 ;6' L4f
- té,’ #HE -?Z q

1¢
0,75 = Sio b= @4()(/‘7

b 75 xfa :TIZG%‘_‘XJ/G
_IC xfo _{oda - (0.
Uc) 17¢
c. 04= Ty Sb =
b _04 « o =T§—x 1o

4 A _60¢l (0

1

@ En s’inspirant de 'exemple suivant isoler et calculer a.

E le: 003—1~20 .

xempie : 0 —-——a—@a——-m
120 x 100 12000 3 x 4000 4000
T0,03%x100 3 -3

a. 04——-4—”1—

=80 K10 ;: £00 _ K290 940
/MM(; [ V4

b, 0?5*-“-:—:»&*-——- —

= 10 / = s
Q/!-f 1c 0 %

c. 06_‘ =g o= —

a = = — =

nombre d'élémentsde A
Lorsqu'on connaflt une proportion (ou un pourcentage) et le tout, onpeut calculer la partie en effectuant :

tout

proportion X tout

Inversement, si I'on connaft une partie et la proportion qu’elle représente, on peut calculer le tout avec :

partie

proportion

En s’inspirant de I'exemple suivant isoler et calculer b.

Exemple : b o _2%200
' " 57200 T 5
_2><200_2><5><40_80
=== - =
a'i L b = X —
4 160
X
b: —_— =
2 b x
b. >=— b=
X
b: — = =
c 2=l o p e
8 44
X
b: = n=

m En s’inspirant de I'exemple suivant isoler et calculer a.

120 120 x5
Exemple: — =" < g =
a 3
120 x5 3XxX40x5
a= = =40 x5 =200
3 3
2 80 X
A —=—&a=——
3 a
X
a_. =
P S e = X
X
a: = p—
4 30 X
== g=—
7 a
X
a = = =




@ Dans une ville de 2 000 habitants, 35 % sont agés de
plus de 60 ans. On se propose de calculer le nombre
d’habitants de plus de 60 ans de cette ville.

a. Cherche-t-on une partie ou le tout ?

o nartie n
b. Dans fa formule proportion = };W isoler I'inconnue
cherchée.

¢. En déduire la valeur cherchée.

m Une entreprise compte un certain nombre de salariés.
84 d'entre eux sont cadres, soit 12% de l'effectif total. On
se propose de déterminer le nombre de salariés de
I'entreprise.

a. Cherche-t-on une partie ou le tout ?

partie

b. Dans la formule proportion = isoler I'inconnue

Lot
cherchée.

¢. En déduire la valeur cherchée.

. . . . 1 .
m Un magasin applique une réduction de Zsurun article

qui colite 180 €. On cherche le montant de la réduction.
a. Cherche-t-on une partie ou le tout ?

partie -
isoler I'inconnue

b. Dans la formule proportion = pz

cherchée.

¢. En déduire ia valeur cherchée.

m Dans une classe, 18 éléves participent a une activité,
2 s
soit : de la classe. On cherche le nombre d’éléves de la

classe.
a. Cherche-t-on une partie ou le tout ?

. nartie , R
b. Dans la formule proportion = !?;J-A isoler I'inconnue

cherchée.

¢. En déduire la valeur cherchée.

W] calculer 35% de 240.

Une entreprise vend 1 200 produits. 25% sont

exportés a 'étranger. Combien cela représente-t-il de
produits ?

Une éléve a obtenu 18 points a un devoir, ce qui

correspond a 60% du total. Quelle était |a note maximale
possible ?

EE Un tarif étudiant représente les % du tarif normal, qui
est de 80 €. Quel est le montant a payer avec cette
réduction ?

m Un coureur a parcouru les % de son parcours, soit 210
km. Quelle est la longueur totale du parcours ?

Un éléve a obtenu % des points a une épreuve notée
sur 80.



a. Combien de points a-t-il obtenus ?

m Le budget mensuel d’un foyer est de 2 500 €.
a. 30 % sont consacrés au logement. Quel est le montant
consacré au logement ?

b. Les dépenses alimentaires représentent 625 €. Quelle
proportion du budget cela représente-t

Une entreprise a versé 18 000 € a un sous-traitant, ce
qui correspond a 30 % du codt total du chantier.
a. Quel est le colt total du chantier ?

E Lors d’'un marathon, 480 coureurs ont terminé la
course. Cela correspond aux % des inscrits.
a. Combien de personnes s’étaient inscrites au départ ?

c. Quelle proportion (sous forme fractionnaire simplifiée)
des coureurs na pas terminé la course ?

Une association compte 120 membres. Lors d’'une
assemblée, seuls 96 étaient présents.

a. Quelle proportion des membres étaient présents ?
Donner la réponse :

- sous forme de fraction irréductible :

- en pourcentage :

b. % des absents avaient prévenu. Combien de membres
ont été absents sans prévenir ?



Passer d’une formulation additive (« augmenter de 5 % », respectivement «
3 diminuer de 5 % ») a une formulation multiplicative {« multiplier par 1,05 »,
respectivement « multiplier par 0,95 »}.

Rappel

Augmenter ou diminuer une quantité d’un taux t revient a la multiplier par :

C=1+1

(avect > 0 dans le cas d’une hausse et t < 0 dans le cas d’une baisse).

Remarques :
- Cest appelé coefficient multiplicateur associé a t.

- Un taux est souvent exprimé en pourcentage. Dans les calculs il faut alors bien penser a I'écrire sous forme

fractionnaire ou décimale. Par exemple, pour une hausse de 4

c=1+(—1——)—1——_097

100

%onaC—1+R—104 Pour une baisse de 3% on a

- Lorsque C > 1 alors I'évolution est une hausse sinon c’est une baisse.

#

On considére une hausse de 30 %. On cherche le
coefficient multiplicateur associé.

a. Quelle estia valeurdu taux t ? ......... ;0 .....................

b. Donner alors le coefficient multiplicateur associé :

@ On considére une baisse de 20 %. On cherche le
coefficient multiplicateur associé.

a. Quelle estlavaleurdutaux ¢ ?.......... Zﬂ

b. Donner alo:atec efficient |T|u|h|J||L-JLeu| associé:
- 146 f— )

@ On considére une hausse de 300 %. On cherche le
coefficient multiplicateur associé.

a. Quelle estla valeur du taux ¢ ? }ﬂi ............

b. Donner alors le coefficient multiplicateur associé :

c-443% _ .

m On considére une baisse de 4 %. On cherche le
coefficient multiplicateur associé.

a. Quelle estlavaleur dutauxt ?......... 4 ........................

h. Donnu?i oefficient multiplicateur associé :

............... %5é...

@ Un prix est augmenté de 50 %. Le coefficient
multiplicatepr associé est :

L4 ::Mlé—g;’l/f

m Un prix est augmenté de 100 %. Le coefficient
multiplicateur associé est
GCA =44 i@( .

...... TG Wi

4 Un prix est diminué de 70 %. Le coefficient
mulhpltwtnu: associ

c=A4k ,,:..4,...{[,,, =1-97= 9]

Un prix est augmenté de 22 %. Le coefficient
multiplicateur associé est :

EE Un prix est diminué de 50 %. Le coefficient
multiplicateur associé est :

Un prix est augmenté de 100 %. Le coefficient
multiplicateur associé est :



m Un prix est augmenté de 200 %. Le coefficient

multiplicateur associé est :

Un prix est diminué de 5 %. Le coefficient
multiplicateur associé est :

m Un prix est augmenté de 5 %. Le coefficient
multiplicateur associé est :

] Augmenter un prix de 200 % revient a multiplier ce
prix par :

/‘ 7 M ......... 7-}':;;”5 ...................................

Diminuer un prix de 95 % revient a multiplier ce prix
par:

Augmenter un prix de 7 % revient a multiplier ce prix
par:

{ Diminuer un prix de 12 % revient a multiplier ce prix
par

/’

....... 4*1:-44(«) i

Augmenter un prix de 19 % revient a multiplier ce prix
par:

@ Diminuer un prix de 46 % revient a multiplier ce prix
par

@ Augmenter un prix de 21,5 % revient a multiplier ce
prix par :

E Diminuer un prix de 32,5 % revient a multiplier ce prix
par :

E Augmenter un prix de 1,6 % revient a multiplier ce prix
par :

@ Diminuer un prix de 3,4 % revient a multiplier ce prix
par:

m Augmenter un prix de 1 % revient a multiplier ce prix

Y YR Ty 9012401

%
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4 Appliguer un taux d’évolution pour calculer une valeur finale ou initiale.

Rappel

On utilisera le schéma suivant :

Quantité d‘arrivée apres la

. L'opération qui permet de trouver 1, est :

......... AW g 4/3 — 1/4 Z-)Lﬁ[

@ L'opération qui permet de trpuver V, est:
.......... 4...\/ LD A= 30 oo
£ty 22U

?3 x1,3

m On sait qu’un article qui colte 18 € est augmenté
de 30 %. Dans le schéma ci-dessous, placer correctement
le18€:

Apies une hausse de 20 %, un article coGte 18 €.
Dans le schéma ci-dessous, placer correctement le 18 £:

P S
+ 1,2
m Le coefficlent muzyteur associé a une hausse de
40 % est € = d’

109"

Eﬁ Le coefficient mulﬁplu.uteur associé a tine baisse de

15%estC =14 ?gd ?7!‘

10

hausse ou la baisse notéev,

250 estC =1+ l‘rj) = ("//1%

10%est (0 = 1 +

/Md/

Un article colte 180 € et subit une baisse de 30 %.
On veut connaftre son nouveau prix.
a. Le coefF|C|e| i muit:pllw/?em ( associé a cette baisse

estC = 41"

b. Compléter alors le srlu.md s i\mnt
o7

o ;44

c. labonne opération pour calculer le nouveau prix est :

d. En effectuant cette opération on trouve que le

m Un article colte 70 € et subit une hausse de 20 %. On
veut connaitre son nouveau prix.
a. le coefficient multiplicateur C associé a cette hausse

¢. Labonne opération pour calculer le nouveau prix est :



d. En effectuant cette opération on trouve que le

NOUVEAU PriX @5t tiiiiiiiiiieisisiiasioienieaeinryeranenmeimmsnesiossesrosns

Aprés une hausse de 200 %, un article colte 180 €. On
veut connafitre son ancien prix.
a. Le coefficient multiplicateur C associé a cette baisse

¢. Labonne opération pour calculer le nouveau prix est :

d. En effectuant cette opération on trouve que le

NOUVEAU PHIX ESL ............ i i oo e

Apres une haisse de 20 %, un article colte 180 €. On
veut connaitre son ancien prix.

a. Lle coefficient mulﬁplic?' CjﬁTdé a cette baisse

L. Compléter alors le schéma suivant :

/

c. ?Imnne opération pour calculer le nouveau prix est :

/R

d. jeff@cluant cette opération on trouve que le

nouveau prix est ...... CZ ....................................................

Une plante mesure 120 cm. Elle grandit de 10 % en
une semajne, Nuelle e.s) sg nouvelle hauteur ?

e .Mﬁ.-" /[f' 12 1401201
........ ,n’ sl / ; //

m Une population de papillons est de 80 individus. Eile
augmente de 300 % aprés une période de reproduction.
Quelle est la nouvelle population ?

=1:g2=41
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m Aprés une baisse de 80 %, une réserve d’'eau
contient 24 litres. Quelle était sa quantité initiale ?

Aprés une baisse de 25 %, un stock de livres
contient 90 unités. Quelle était la quantité initiale ?

Un sac de pommes contient 40 fruits. On ajoute 30
% de pommes supplémentaires. Combien y en a-t-il
maintenant ?

Aprés une hausse de 10 %, une distance parcourue est
de 72 km. Quelle était la distance initiale ?

@ Un article colte 50 € et subit une baisse de 15 %.
Donner son nouveau prix ?

E Aprés une hausse de 70 %, une production atteint 107
unités. Quelle était la production initiale ?

Aprés une hausse de 2 %, une masse atteint 153 kg.

Quelle étgjt la masse initiale ?Z

("'%*f':’f ....... —= 1%
Toy




5 Calculer un taux d’évoiution, 'exprimer en pourcentage.

Rappel

On considére une quantité qui varie de Vp, (valeur de départ) a V, (valeur d’arrivée).

Le taux d’évolution qui permet de passer de V, a V, est :

Remarque : pour obtenir un taux d’évolution en % il suffit de multiplier le résultat de Za~Yp

1] Un article est soldé. Son prix passe de 50 € a 42 €.
On veut conna J/I évolution en pourcentage.

a. ldi VA O, 1 il

etlVp = ...4.

b. Nousavonst = 7 =
Lf(-positif
donc I"évolution est une :

Gl s 1( ............ %

@ Un litre de lait bio passe de 2 €4a 2,30 €.
On veut connaitre I'évolution en pourcentage.

a. IciVy = ... K,:‘ja .....

b. Nousavonst = _,56’ L 0/15.

¢. test: O négatif M positif

c. test: négatif

une baisse [0 une hausse

donc I'évolution est une : O une baisse Jg une hausse

PR | T

Mes impots locaux passent de 800 € a 920 €.
On veut connaftre |'évolution en pourcentage.

a. leiVy = .. 620 ......
b. Nous;/onst— 4M _/Jﬁ = ﬂ'ff

(714
c. test: O négatif S@ positf

donc I'évolution est une : 1 une baissej@ une hausse

de: . 4 5‘ ............ %

Un garagiste fait un geste commercial : la facture
de 900 € passe a 855 €.
On veut connaitre I'évolution en pourcentage.

12

D par 100.

a’ﬁ-- ________

etV = 666 .........
b. Nous avons t = ﬁ‘ 740

c. test: LA/negatn‘ '] |J05It|f

%)

donc 'évolution est une :% une baisse [ une hausse

La population de la France est passée en quelques

années de 60 millions d'habitants a 66 millions

d'habitants. Quel est le pourcentage de hausse associé ?

kY Vh 1% (a_;m

La bouteille de jus d'orange bio qui colte
habituellement 3 € est au prix de 2,10 € aujourd'hui.

Quel est en pourcentage le montant de la remise ?

Il'y a deux ans, une voiture cotait 15 000 €,
Aujourd'hui, son prix est de 12 000 £. De quel

pourcentage a-t-il baissé ?



@ En 5 ans, la baguette de pain d’un boulanger est
passée de 0,80 € a 1,10 €. De quel pourcentage le prix de

la baguette a-t-il augmenté en 5 ans ?

J'ai acheté il y a 15 ans mon appartement a 90 000
euros. Je viens de le revendre 170 000 €.

Donner le taux d'évolution du prix de mon appartement
sur ces 15 ans sous la forme d'une fraction irréductible.

J'ai acheté il y a 5 ans un vélo au prix de 210 €. Je viens

“de le revendre d'occasion au prix de 70 €.
De quel pourcentage mon vélo a-t-il baissé en 5 ans ?

m L'indice de performance d'une entreprise est passé de
110 a 115,5. Quelle est I'évolution en pourcentage de
I'indice de performance de cette entreprise ?

Cngn considére une suite u. On sait que u; = 25 et que
27. Quel est le taux d'évolution entre i) et Uy

13

On considére une suite v. On sait que vy = 12,5 et
gue v, = 10. Quel est le taux d'évolution entre vy et v, ?

Le chiffre d'affaires d'une entreprise est passé en un an
de 120 000 € a 102 000 €. Quelle est I'évolution en
pourcentage du chiffre d'affaires de cette entreprise sur la
derniére année ?

Devant une demande en baisse, une entreprise est
passée de 80 000 composants électroniques produits par
jour a 75 000. Quelle est I'évolution du nombre de
composants électroniques produits par jour de cette
entreprise ? Donner le résultat sous forme d'une fraction

irréductible et d'un pourcentage, (Zf,
R 7
W =750e........ Lo UL M. .2[?42 ...... Goo°
=.J0996.. o Y2058 "?“b’

0,563/(&’100 ~
| En 1700, la population nfém‘{zfé'etalt estimée a 650
m|II|ons d'individus. Aujourd'hui, elle est estimée a 7
milliards d'individus. Quelle est I'évolution exprimée en
pourcentage du nombre d'individus sur Terre depuis
J_"anrlée 17007

My 7midis...............

ABOSG = G o T 0= N,
o



6 Calculer le taux d’évolution équivalent a plusieurs évolutions successives.

Rappel

On considére n évolutions successives de taux tq, t,, ..., ty,

Pour calculer le taux d’évolution global on procéde ainsi :

1. On calcule pour chaque taux ty, t, ...,

t, le coefficient multiplicateur associé Cy, C,, ...,

C, en utilisant les formules :

Ci: 1+EL

2. On calcule le coefficient global C; en utilisant la formule :

Co=Cy X C; X .. X Cp

3. On calcule le taux global t; en utilisant la formule :

tGZCG“l

Le coefficiant mufti_)icateur' associe a une hausse de

TWestC = 4 i‘m ......... 1/0'? ..............................

m Le coefficient multip n:'it Ur associé a une baisse de

7%estC =, 1 '}' {#90¥'§j3

ch

@ Le coefficient multiplicateur associé a une évolution
est 1,32. Calculer le taux en pourcentage de cette
évolution.

@ Le coefficient multiplicateur associé a une évolution
est 1,07. Calculer le taux en pourcentage de cette
évolution.

S Qﬁkfa; 2.

E Le coefficient multiplicateur associé a une évolution
est 0,9. Calculer le taux en pourcentage de cette
évolution.

m Le coefficient multiplicateur associé a une évolution
est 0,98. Calculer le taux en pourcentage de cette
évolution.

L& premiere année, le cours d'une action a augmenté
de 50 %. L'année suivante, le cours de cette action a
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augmenté de 20 %. On s'intéresse au taux d'évolution
global noté ¢, sur I'ensemble des deux années.

a. Coefficient multiplicateur associé a la premiére
évolution :

Coefficient multiplicate ut‘,},m i¢ a la deuxieme année :

Cr=1+¢; = 1 ....... ,r g 4 +927—7/L

b. Le coefficient multiplicateur C; associé a la hausse

7§v4ajfk _____________________

c. lLetaux g,lol)ul associé cef deux LVE)!UHO!'ES est alors ;

te=Cp—1= @)7‘4:‘}? - W ............ %

Le prix d'un vaccin a augmenté de 10 % une année.

globhale est:

=0p% 0y =

l.'année suivante, le prix de ce vaccin a diminué de 40 %.
On s'intéresse au taux d'évolution global noté ¢, sur
I'ensemble de ces deux années.

a. Coefficient multiplicateur associé a ces deux

_”*’/Ha" 11
4f@f g %(

b. Le coefficient mu!tlphm leur Gy associé a ['évolution
globale est :

erwﬁgmxag _______ @%ﬁ ...................

¢. Letauxglobal associé a ces deux évolutions est alors :

te=Ch—1=0 {—’]:'Qf = "f4 ........ %

evolutions :

Cr=141t

(:2 == + tn

@ La taxe d'habitation d'une ville a diminué trois années
de suite. La premiére année, elle a diminué de 10 %. La



deuxieéme année, ellé a diminué de 20 %. Et la troisieme
année, elle a diminué de 30 %. On veut connaitre la baisse
globale due a la taxe d'habitation sur I'ensemble des trois
années.

a. Coefficient multiplicateur associé a ces trois

évolutions :

I

I
EQ
N
A
.

C1=1+t1
C2:1+t2

!
N
i)
AS)
o
<
=

C3 =1 +t3 = cvhilaind

b. Le coefficient multiplicateur C;associé a la baisse

globale est :
!' 0,504

c. Letauxglobal associé a ces tr0|s évolutions est alors :

N g,.faé.:ﬂ.;:%ﬂ(: .:”4&;{“ ____

Le colt de fabrication d’un smartphone a baissé de 30
% puis de 20 %. Quel est le taux d’évolution global suite a

ces deux baisses ?
q,—,,i:a;’: 9. G :67%4V = 9%
=4 f{1*¢

S B TR f-
) V)
Le colt de fabrication d’uh bureau a baissé de 30 %
puis augmenté de 30 %. Quel est le taux d’évolution global
suite a ces deux évolutions ?

EE? les auteurs d’un ouvrage ont subi une baisse de
revenu de 20 %, suivie d’une baisse de revenu de 30 %,
suivie d’une hausse de revenu de 50 %. Quel est le taux
d’évolution global des revenus des auteurs suite a ces trois
évolutions ?

¢= 44-0; 7 - %.5.%1(2&;1?&?&[;9;74

¢ =1 % 27 } ..... e.=17-G1K
4 4' =
CB Le PIB r{m pays a augmenté successivemerit Zf:/g

puis de 9 %. Quel est le taux d’évolution global suite a ces
deux hausses ?

Une quantité subit une hausse de 7 %, suivie d'une

hausse de 20 %. Quelle est I'évolution globale suite a ces
deux évolutions ?

E Une quantité subit une hausse de 7 % suivie d'une
baisse de 20 %.
Quelle est |'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

Une quantité subit une baisse de 7 % suivie d'une
baisse de 20 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

Une quantité subit une hausse de 10 % suivie d'une
hausse de 10 %.
" Quelle est I'évolution globale suite 4 ces deux évolutions ?

:wv.—;w 15; Ak A=
wa

=l1g1=41... 420.:10.7.0L21..
Une quantité subit une hausse de 10 % sui;iezr?u?ﬁ:-
baisse de 10 %.

Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

L-—n‘

Une quantité subit une baisse de 10 % suivie d'une
baisse de 10 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

@ Une quantité subit une hausse de 40 % suivie d'une
hausse de 50 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

, Une quantité subit une hausse de 40 % suivie d'une
baisse de 50 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

GrA1 G746 ... G L b N oS =g, F
&y == r .0/{ ............
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E Une quantité subit une baisse de 40 % suivie d'une
baisse de 40 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

E Une quantité subit une hausse de 50 % suivie d'une
hausse de 50 %.
Quelle est |'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

BZ] Une quantité subit une hausse de 50 % suivie d'une
baisse de 50 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

@ Une quantité subit une baisse de 50 % suivie d'une
baisse de 50 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

G= 1
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E Une quantité subit une baisse de 25 % suivie d'une
hausse de 10 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

Une quantité subit une baisse de 25 % suivie d'une
baisse de 10 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

? Une quantité subit une hausse de 25 % suivie d'une
baisse de 10 %.
Quelle est I'évolution globale suite a ces deux évolutions ?

7= ’?Zfré.._,;w



7 Calculer un taux d’évolution réciproque.

Rappel
Exemple : Lorsqu’un article passe de 20 € a 25 € il augmente de 25 %. Le taux réciproque est le taux a appliquer a 25 €
pour retrouver le prix initial de 20 £.

Comment calculer ce taux réciproque t’ ?
x.C

@ -
i \
xC'=—
c
Méthode 1 : lorsqu’on connait uniquement Pévolution ¢

1. On calcule le coefficient multiplicateur C associé a I'évolution de taux t, en appliquant la formule € =1 + ¢,
2. On calcule le coefficient multiplicateur C' associé au taux réciprogue cherché t' en utilisant la formule :

3. Oncalcule le taux réciproque t’ en utilisant la formule t' = ' — 1.

Méthode 2 : lorsqu’on connait la valeur de départ V), et la valeur d'arrivée V4

Le taux réciproque est le taux faisant passer de V, a V4. On applique donc la formule

V,.

Ona0,6 = L Alors:
10

06XC=1e Excolecal?
‘ BT O

Résoudre de la méme maniére les équations suivantes :
a. 1,7xC=1

7] Une quantité passe de 12 €4 15 €. Quel est le taux

Bl o it o 30,

—_——

Va-V )
AV D an y inversant les valeurs V,, et

@ Calculer un taux réciproque avec la méthode 1

On veut déterminer le taux réciprogue associé a une
hausse de 25 %.

a. Etape 1: Le coefficient multiplicateur associé a cette
hausse est

C=1+ *‘&’g" = (/;{«r

b. Etape2:0naC x (' =1doncl25%xC' =1.
Résoudre cette équation en vous inspirant de 'exercice 1.
Mettre €' Tms forme décimale.

Xz &=§¢Y .......................

/

c. Etape3:0nat’ = C - 1. Calculert’, donnerle
résultat en %.

¢ = ] 729 A0 20 g

m Calculer le taux réciproque avec la méthode 2

On veut déterminer le taux réciproque associé a une
hausse de 25 %.

a. Siune quantité co(ite 100 € elle coutera apres une
haussede25%: ... '1('5. ......... €.



b. Le taux réciproque correspond alors au taux
d’évolution permettant de passerde Vp = 125 €aV, =

T RT3 ﬁ“#'

Calculer un taux réciproque avec la méthode 1 (bis) :
On veut déterminer le taux réciproque associé a une
baisse de 60 %.

a. Etape 1: Le coefficient multiplicateur associé a cette
hausse est

b, Ftape2:0n4C »xC'=1donc04xC' =1,
Résoudre cette équation en vous inspirant de I'exercice 1.

Mettre C' sous formo cie’cimale (0 ‘- YL !‘
— -
-

c. Etape3:0nat' = ¢ 1. Caleuler t’, donnerle
résultat en %.

fAc L k00w 4.

Calculer le taux réciprogue avec la méthode 2 (bis)
On veut déterminer le taux réciprogue associé a une
baisse de 60 %.

a. Siune quantité colte 100 € elle coutera apreés une
baissede 60 % :  ......... 4.0 ........ £

b. Le taux réciproque correspond alors au taux
d'évolution permettant de passerde V, = 40€aV, =
100 € est:

_ 100 60 _ 4,S o=ty
¢o 1/ 7

Déterminer le taux réciproque associé a une hausse de
0 %.

Crdrgf /f 285Ke ...

éterminer le taux réciproque associé a une hausq e
50 %. Donner ce taux sous forme fractionnaire.

80 %.

-

-.0/1
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&
&

Déterminer le taux réciproque associé a une baisse de
20 %.

Sw
Déterminer le taux réciproque associé a une hausse de
30 %. Donner le résultat sous forme fractionnaire.

100 %.

@.L)éterminer le taux réciproque associé a une baisse de
£

75.%.

c:’:'-{i-c/zf“ 5/»7,’? azuc, <
(7

..................................................... am -.1.4:24:-.-.1—

fev
m Déterminer e taux réciproque associé a une baisse de
30 %.

m Déterminer le taux réciprogue associé a une baisse de
95 %.

Zf 28 e -—/f Z’?C"{Oﬁc ...........................................................................................

40 %.

50 %.



m Déterminer le taux réciproque associé a une hausse de
30 %. Donner ce taux sous forme fractionnaire.

@ Déterminer le taux réciproque associé a une baisse de
10 %. Donner ce taux sous forme fractionnaire.

E Déterminer le taux réciproque associé 3 une baisse de
25 %. Arrondir le résultat a 0,01 prés.

Déterminer le taux réciproque associé a une baisse de
25 %. Arrondir le résultat a 0,01 pres.
P

= :Lo_{:zg: 4—‘?— 4:
Thyy B g3
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Calculs numériques et algébriques
8. Comparer deux nombres directement ou par calcul : de leur différence ; s'ils sont strictement positifs, de leur quotient.

9. Effectuer des opérations et des comparaisons entre des fractions simples
10. Effectuer des opérations sur les puissances
11. Passer d’une écriture d’'un nombre a une autre (décimale, fractionnaire, pourcentage)

12. Estimer un ordre de grandeur
13. S'assurer de la vraisemblance, de la cohérence d’un résultat.
14. Effectuer des conversions d’unités : longueurs, aires, volumes, contenances, durées, vitesses, masses.

1



Comparer deux nombres directement ou par calcul : de leur différence ; s’ils

8

sont strictement positifs, de leur quotient.

Rappel
Pour comparer deux nombres, on peut :
Lire directement leur position sur la droite numérique (ex : 340 < 350 car 350 est plus a droite que 340).

1 I ! ! I | (! ] . ™
] L) ) 1 | ] ] LT

340 350

Calculer leur différence a — b :

- Sile résultat est positif, alorsa > b
- Silerésultat est nul, alors a = b

- Sile résultat est négatif, alorsa < b

Si les deux nombres sont strictement positifs, on peut aussi comparer leur quotient% :
Si%> lalorsa>b

- Si%= lalorsa=5b

B Si§< lalorsa <b

m Calculez les différences entre les deux nombres @ Comparer les deux nombres suivants en calculant une
proposés. Indiquez si le premier est plus différence :

grand, égal ou plus petit que le second. a. 7.2et6,8

Exemple:5,2—-39=13= 39<5,2 Ly — {
_____ AT/ R A
a. 41 —-26=..cccoirrinnns S < e
b. =35—(—41) =.cevinns = e b, —7et—3
€ —1,2=0,8 = i, = < e 3 :,g,tgj/f
d. 0,3—-(—05) =.vvreniinn v < e
[f Effectuez les divisions suivantes (sans calculatrice) et c. 05et—0,5 | J,. Jes
comparez les deux nombres strictement positifs. =fs Gyl = c cs =z
P P g foi G 7 Y2 2 Gk 5 Yl
e e S
1,4 14 7X2 2
a 012 _ _ d —1,3et—-2,7
* 015
TP e P T R
b. 2= = =
. - —y ” m Comparer les deux nombres suivants en calculant un
o o e R R R P TR B quotient.
0,12 _ =
T = a. 4,5et3
IR b A e T N e e viaraiviiraiying 1 ek e AR R S AR R SRR S R e e
d w = N B L e e e R T e P T L P P B LR L LR
0,1
b. 2et5
= T e == Ghasbesiivnee s hrrrerencineni




E Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses.

1. 09<0,89 O vrai O faux
2. —15>-12 O vrai O faux
3. 0,9<0,89 O wvrai O faux
4, 1 =1,000 O vrai O faux
5 §=0,3 O vrai O faux
6. 0,75 < 0,750 O vrai O faux
7. —3,4<-3,405 0O vrai O faux

@ Comparer les deux nombres suivants par calcul de leur
différence :

a. 12,4et9,6

b. =7,5et-7,2

[¥] Trier les nombres suivant dans l'ordre croissant :

34:29;—-1;0;-2,7

Trier les nombres suivant dans 'ordre décroissant :

5;499,;5,01;0;-0,01

@ Compléter avec <, = ou >.

a 48 & 481

b, —3,2 < -3,19

¢ 7 > 6,999

o
d. 025 .o. 2
4
2
e E ....... 0,6



9 Effectuer des opérations et des comparaisons entre des fractions simples.

Rappel

Soienta, b, ¢, d et k des réels avec b, d et k non nuls.

Pour additionner (ou soustraire) des fractions ayant le méme dénominateur il suffit d’'additionner (ou soustraire) les
numérateurs et de conserver le dénominateur commun :

atc
b

B : Pour additionner ou soustraire des fractions il faut d’abord les réduire au méme dénominateur.

+

SIS
S| o

- Pour multiplier deux fractions il suffit de multiplier les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux :

a axc
-X

c
b d bxd

- Diviser par une fraction revient @ multiplier par son inverse :

- Une fraction ne change pas si on multiplie (ou divise) le numérateur et le dénominateur par un méme nombre non

nul:
a aXk
b bxk
NB : Cette égalité permet de simplifier des fractions ou de mettre au méme dénominateur pour pouvoir faire des

additions.

- Sideux fractions ont méme dénominateur positif elles sont rangées dans l'ordre croissant de leur numérateur.
Autrement dit, si b > 0 alors :

2is <
—<s&a<c
b d

NB : Cette propriété permet de comparer des fractions.

- Pour comparer des fractions ayant méme dénominateur positif on peut utiliser le produit en croix. Si b et d sont

positifs :
a ¢
—<-=ad < bc
b d
R I PR A | g 525 __ 525+ 105
Pour bien démarrer b oo T 200e T a0
105 ... .
m En s’inspirant de I'exemple suivant, rendre les fractions 40+
proposées irréductibles. c. B
g e
154 _ 1542 77 T7+V 11
Exemple :~—=——=—=-——=—
98 g8+2 49 49+7 72 [ T LTI E e P P P PR Do,
L 420
. 126 = 126+ 53 d. -‘E e I e P PP e G R P A PR PR AP P A
_ 120+ .
. oi——=— e s e R e e e




@ En s’inspirant de I'exemple calculer les différentes
sommes proposées. Ecrire le résultat sous forme de
fraction irréductible.

11 _ 7+11 _ 18 _ 1846 _ 3

7
Exemple : 5 +

12 1z 12 1746 2
1,5 +
a. ~+-= =
4 4 4
7 8 +
b, -4+ —= =
4+4 4
1 19 + _
100 100 100 -

@ En s’inspirant de I'exemple calculer les différentes
sommes proposeées. Ecrire le résultat sous la forme d'une
fraction irréductible.

5 9 %16 9X7 80 63 143
Exemple:=+—=—+ =—+—=—
7 16 Fx16 16%x7 112 112 112
9 11 9X 11X
a. —+— =
4 + 5 4% + 5%
= + =
2 88 2X BEX
b. 242 = :
7 35 7% 5%
= + =
3,11 3% 11X
¢ —t+—=
5 12 SX 12X
= + =

m En s’inspirant de 'exemple calculer les différents
produits proposés. Ecrire le résultat sous la forme d'une
fraction irréductible.

1 3 1X3 3
Exemple := X == — ==
2 4 2x4 8
5 7 X
a. -X<-= =
68 X
13 _ 15 X
bh. =X—=— =
147 16 x
9 11 X
C. —X—== =
10 7 12 x

m En s’inspirant de 'exemple calculer les différents
produits proposés. Ecrire le résultat sous la forme d’une
fraction irréductible.

2 7 2 5 10
Exemple:-—+-= =X -=—
11 5 11 7 77
1 6
A —--= X =
7 5
1 6
b. =+~== X =
7 5
9 3
—_——-——= X =
10 8

En s’inspirant de I'exemple comparer les fractions
suivantes.

5 19 5 2 . .
Exemple et Les fractions ont méme dénominateur

positif: 7 et5 < 19 doncg < 172.

150 , 25 . A . .

a. o) et o Les fractions ont méme dénominateur
- 150 25

positif : ... et 150 ... 25 donc;}— ....... T

21 77 . an . o oy
b. ” et e Les fractions ont méme dénominateur positif :

........ et21 ... 77 donc 2 ... .
34 34

En s’inspirant de I'exemple comparer les fractions
suivantes.

3 7
Exemple : — —et ——.
10 10

Ici les fractions sont négatives. On porte le signe « — » au
. . . -3 -7
numérateur. Cela revient donc a comparer i et ETo:

Les fractions ont méme dénominateur positif : 10.
On compare alors les numérateurs :

—3 > —7donc —=> — L,
10 10
5
a. ——et—g.
9 9

Ici les fractions sont négatives. On porte le signe « — » au

numérateur. Cela revient donc a comparer —— et

Les fractions ont méme dénominateur positif : .............

On compare alors les numérateurs :

Ici les fractions sont négatives. On porte le signe « — » au

numérateur. Cela revient donc a comparer et

Les fractions ont méme dénominateur positif : .............

On compare alors les numérateurs :



@ En s’inspirant de I'exemple comparer les fractions
positives suivantes.

2 11

Exemple : s et o
On calcule les produits 2 X 14 = 28 et 5 x 11 = 55.
On compare les produits : 28 < 55 doncé < %.
a. EetZ

6 8
On calcule les produits ...... X reerins =...et... Xoooer= .
On compare les produits : .....ccccoeveenne. donc...coveverervennn,

2 .7
b. —et—
729

On calcule les produits ...... X vvenes =....et ... Xoroee™= s
On compare les produits : .....cccceenne, dONC i,
et

E En s’inspirant de 'exemple comparer les fractions
positives suivantes.

Exemple : — 2 et—=
17 19

lci les fractions sont négatives. On porte le signe « — » au
. . . -3 -5
numérateur. Cela revient donc a comparer et

On calcule les produits :
-3 X19=-57et-5x17 = —85.

On compare les produits : —~57 > --85 donc —% > —%.
a. — -3
31 5

ici les fractions sont négatives. On porte le signe « — » au

numérateur. Cela revient donc a comparer et !
On calcule les produits ...... X e =...et ... X o=
On compare les produils @ ......oeveeenee donC.ceviceninniinnne,
b. ——et—22

10 30

ici les fractions sont négatives. On porte le signe « — » au

numérateur. Cela revient donc a comparer et :
On calcule les produits ...... X i, =...et .. K=

On compare les produits : .....ccccceveeee. doNC.oceeeiiiieees

11 10 N
Calculer = + 5 Donner le résultat sous forme d'une

fraction irréductible.

15 6 .
m Calculer it Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.

5 12 .
E Calculer T Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.

B 4 9 ]
Calculer 3 + 7 Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.

7 5 .
m Calculer 3~ Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.

8 1 e
Calculer Pl Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.

8 7 .
E Calculer 3 X v Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.

i i 1 2 s
Calculer 3 X > Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.

7 3 .
m Calculer P Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.

2.8 )
a Calculer > + 7 Donner le résultat sous forme d’une

fraction irréductible.



4
a Calculer . Donner le résultat sous forme d’une
o

fraction irréductible.

2
Calculer 3. Donner le résultat sous forme d’une
! B

fraction irréductible.

9 .6
a Comparer et =



10 Effectuer des opérations sur les puissances

Rappel
Soient a, b deux réels non nuls et m, n. deux enteirs relatifs,
B — 1
- Sin>0,a"=axax..Xu et a"=a—n
———
n facteurs a
- a’=1
Ny oM — ntm a®™ _  m-n
- aXar=a i a

(ﬁ)"ha_"
b/ T bn

(axb)*=a" xb"
Identités remarquables :
(a+ b)? =a® + 2ab + b?

Pour bien démarrer

Ecrire 37 x 37 X 37 X 37 x 37 sous la forme d’une
puissance de 37.

(a—b)? = a? —2ab + b?

(am)n — aan

(a—b)(a+b) =a?—-b?

R .
E Ecrire —3sous la forme d’une puissance de 5.

Pas a pas

[ Ecrire 72 sous la forme 22 x 3P,
a. On commence par décomposer 72 a |'aide des tables

de multiplication.

Onadonc 72 =............. X rerreerienes
b. Ensuite, on décompose ................. sous la forme d'une
puissance de 2 et on déCOMPOose .....cvvveenees sous la forme

d'une puissance de 3.

Onadonc: 72 =2 X 3

(1] Ecrire 456 sous la forme 3% x 5°.
a. On commence par décomposer 45 a I'aide des tables

de multiplication.

Onadonc45 =............. X orerireins
b. Ensuite, on décompose ................. sous la forme d'une
puissance de 3 et on décompose ........c...c... sous la forme

d'une puissance de 5.

Onadonc: 45 = 3= X 5~

¢. Enfin on applique les régles sur les puissances pour
écrire 45° sous la forme 3% x 5% :

456 = (3~ X 57)6 = 3rX6 x¢ 5rX6 = Fo ¢ G



Ecrire 36° x 243 sous la forme 2% x 3?.
a. On commence par décomposer 36 a I'aide des tables

de multiplication.

Onadonc 36 =............. X
b. Ensuite, on décompose ................. sous la forme d'une
puissance de 2 et on décompose ........ceuvens sous la forme

d'une puissance de 3.
¢. Enfin, on applique les régles sur les puissances pour

écrire 36° sous la forme 22 x 3P, On a donc:

365 = (2 X 3)5 = 20 X5 i Fre X5 = Qe ¢ Zoe

d. On décompose ensuite 24 a |'aide des tables de
multiplication.

Onadonc 24 =............ b QT

e. Ensuite, on décompose .......cccoon.. sous la forme d'une
puissance de 2 et on décompose ........ccuveeee sous la forme

d'une puissance de 3.
f. Enfin, on applique les regles sur les puissances pour

écrire 243 sous la forme 2% x 3%, On a donc :

243 = (2 x 3w)3 = 20 X8 ¢ e X Qe ¢ Fe
g. Alaide des régles sur les puissances on a alors :
36% X 243 = 20 X 3 200 X 3

= 2 Bt = Qe B

c o2t
E Ecrire—— sous la 2% X 57,
1o
a. On commence par décomposer 20 a |'aide des tables

de multiplication.

Onadonc 20 =........... X voveriererann
b. Ensuite, on décompose ..........c...... sous la forme d'une
puissance de 2 et on décompose ........cceeveee sous la forme

d'une puissance de 5.
c. Enfin, on applique les régles sur les puissances pour

écrire 208 sous la forme 2% x 57. On a donc:

208 = (2 X 5)B = 2XB 5 GuXB = Qs ¢ G
d. On décompose ensuite 100 a |'aide des tables de
multiplication.

Onadonc100 =........ Xt

e. Ensuite, on décompose .......ccueee.e. sous la forme d'une
puissance de 2 et on décompose .......cveenenn sous la forme

d'une puissance de 5.
f. Enfin, on applique les régles sur les puissances pour
écrire 100* sous la forme 2% x 5%, On a donc :

100% = (2 X 5 )% = 2umX4 ) §reX4 = Qe x G

g. Alaide des régles sur les puissances on a alors :

208 B AL X G
100% 2+ X 5o
= 20T 5T = 2 X G




A 42
E Ecrire - sous la forme 2¢ x 3P x 7¢,

10

52x73
7%%55

E Ecrire 8 X (7 X 5)° x x (772)? sous la forme

2% % 5b x 7¢,

: L (3%10-2)%% (5% 10%)"

Ecrire & PEEIRAGT) sous la forme 2% x 3P x
[2 6x103%25%107

5¢ % 74..
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pourcentage)

Rappel

Passer d’une écriture d’un nombre a une autre (décimale, fractionnaire,

12

- Un pourcentage est une fraction dont le dénominateur est 100. Par exemple 12 % = —= 10,12

100

- Une écriture décimale est une écriture avec une virgule, comme 0,12

- Une écriture fractionnaire est une écriture sous forme de fraction, comme 7

q R o 1
- Ces trois formes peuvent représenter le méme nombre : 0,25 = 25 % = "

@ En vous inspirant des exemples suivants, écrire sous
forme irréductible.

Exemple:0,6 = > = 572 -3

10 10+2 5
_ 75 _ 7545 _ 15 _ 18%5 _ 3
0,75 = 100 100+5 20 20=5 4
a. 025 = ER 25+§ o
=
b. 04 = = . =
¢ 0,125 = e
d. 0,005 = ==
e. 0,2 = = - =

@ En vous inspirant de I'exemple suivant, écrire sous
forme décimale.

7 7xX4 28
Exe == =—=0,2
xemple 25  25x4 100 0,28
11X
a, - = S S e
2% 10
3 3x
b, == R [T REE————————
4 4x 100
2 2x
c. —= = T2 e
5  5x 10
13 13X _ _
C 25 T Toex = Taon e

@ Ecrire les pourcentages suivants sous forme décimale.

Exemple : 13,3 % = == = 0,133,

a. 10% = S

0fh = =
b. 74 % Top | T

11

¢ 64%= =3 rrronrarororrers

100

d. 17,2%=W: ....................

m Ecrire les pourcentages suivants sous forme de fraction
irréductible.

, 75 _ 755 _ 15 _ 1545
Exemple : 75 % ==~ =—"=—"=
100 1005 20 205

£
4

+5

a. 15% = = =
% 100 10045
+4
b. 52% = = =
% 100 1004
=8
C. O 8 0 = = = - =
8% 100 1000 1000+8

@ Passer du pourcentage a l'écriture décimale puis a la
fraction irréductible.

Exemple : 60 % = 0,6 = 130 = %

a. 150 % =i = =

a. 12,5 % = = =

A 7,5 % = i = — i ——
a. 0,5 % = wmmsssiisine = -

Pour s’exercer

@ Compléter les égalités suivantes :

a 04=—— = %
b 2= = e %
¢ 30% =.ivicrrnn SES
d. 0375 = e
e. 25% =i =—
f %: .............. = e %



Vrai ou Faux ? @ Associer chaque écriture a ses deux formes

a. §= 0,333 O vrai O faux équivalentes. ’
b. 0,5 =% O vrai O faux 5% - © 7% e ¢ ?

2

¢ 25% :§ O vrai 0O faux H ‘ ° 80% - ¢ 3
d. §= 0,2 D vrai DO faux 50% e ¢ % ° ° Z
e. 04= O vrai O faux 0,75 o e 01 e e 0,25
f. ==0125 O vrai O faux 06 o © 04 o . 60%
g. §= 66 % O vrai O faux 10% o e 0,125 o ° %
h. % =30% O vrai O faux 0,8 o ° % ° o 40%
e. Z = 1,25 O vrai O faux 12,5% * e 05 ¢ - 0 1—10

12
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Estimer un ordre de grandeur

Rappel

- Estimer un ordre de grandeur, c’est approcher une valeur sans la calculer exactement, afin de :

- Veérifier la cohérence d’un résultat ;

- Comparer des valeurs ou des grandeurs ;

- Obtenir une approximation raisonnable et rapide.
- On utilise pour cela:

- Des arrondis vers des nombres ronds proches (ex : 698 ~ 700);

- Des puissances de 10 (ex: 4832 ~ 5 x 10%);
- Des encadrements (ex : 54 est entre 10 et 102)

- Lanégligence de termes trés petits devant des termes trés grands (ex : 10** + 0,1 ~ 10%)
- Sil'écriture scientifique d’un nombre réel est a X 10", avec a décimal vérifiant 1 < a < 10 et n entier relatif, alors :
- sil < a < 5 Vordre de grandeur de a X 10™ est 10™

- si5 < a < 10 I'ordre de grandeur de a X 10™ est 10™*?

Par exemple l'ordre de grandeur de 2,345 x 10° est 105, celui de 5,415 X 10° est 10°.

@ Quel est I'ordre de grandeur de 3 056 635,296 ?

g. On commence par déterminer I'écriture scientifique de
3056 635,296.

Ici, on doit décaler la virgule vers la gauche, si bien que la
puissance de 10 sera positive.

Ona: 3056635296 = 3,056 635296 X 10,

b. On compare ensuite 3,056 635 296 a 5.

Ici, 3,056 635 296 ...... 5.

c. lordre de grandeur de 3 056 635,296 est donc 10,

@ Quel est 'ordre de grandeur de 50 996,15 756 ?

a. On commence par déterminer I'écriture scientifique de
50 996,15 756.

Ici, on doit décaler la virgule vers la gauche, si bien que la
puissance de 10 sera positive.

Ona:50996,15 756 = 5,099 615 756 x 10,

b. On compare ensuite 5,099 615 756 a 5.

Ici, 5,099 615 756 ...... 5.

¢. Lordre de grandeur de 50 996,15 756 est donc 10,

@ Quel est I'ordre de grandeur de 0,0267583 ?

a. On commence par déterminer I'écriture scientifique de
0,026 758 3.

Ici, on doit décaler la virgule vers la droite, si bien que la
puissance de 10 sera négative.

Ona:0,026 758 3 = 2,67583 x 10,

b. On compare ensuite 2,675 83 & 5.

Ici, 2,675 83 ...... 5.

¢. Lordre de grandeur de 0,0267583 est donc 10,

13

Quel est I'ordre de grandeur de 0,000 070 538 ?

a. On commence par déterminer I'écriture scientifique de
0,000 070 538.

Ici, on doit décaler la virgule vers la droite, si bien que la
puissance de 10 sera négative.

Ona:0,000070538 = 7,0538 x 10,

b. On compare ensuite 7,0538 a 5.

Ici, 7,0538 ...... 5.

c. Lordre de grandeur de 0,000 070 538 est donc 10




@ Quel est I'ordre de grandeur de 0,0001621 ?

m Donner la puissance de 10 la plus proche de chaque
nombre.
Exemple : 782 ~ 10%; 31 627 ~ 10*

a. 248 ~ ...
b. 5124 ~..............
c. 19367 ~......
d. 801000 =~..........
e. 0,074 ~............
fo 6,42 ~ i

m Encadrer chague nombre entre deux puissances de 10.
Exemple : 34 est entre 10 et 102.

a. 583 estentre: B s
b. 0,0071 estentre: . et

c. 23000estentre: e et iy
d. 0,48estentre: s < T ———
e. 1250000 estentre: ..ooceneee. el sommviiaws

E Estimer la puissance de 10 la plus proche de chaque
expression.
Exemple : 19 X 51 ~ 20 X 50 = 1000 = 103,

A 19 X 38 = . iR
b. 104 X 197 % i
€. 3,14 X 0,8 & ... i i G G
d. 1,98 X 12,2 = .....guoosmesesmemspevemammssiss syessmpirsssssssseiss
e, 48,2 + 9,7 ® i s

m Estimer la puissance de 10 la plus proche des
expressions suivantes.

A 2,98 X 98 = .
B 0,48 X 123 & it e

98,6
c. —wm
99

51x82
2,05

(2 1) = P e e e et e

]

m Estimer la puissance de 10 la plus proche des
expressions suivantes.

A 49 X202 ® i
b. 3,98 X 9,8 m ..........owinisaiein i s i
(e S S Y e rrtrrrereer i o oy e s

14

HE] Repérer les résultats incohérents,
a. 42x19 =798

O Cohérent O Incohérent

b. 248 X 97 = 24 056

O Cohérent O Incohérent

c. 3,1x98=12852

0 Cohérent O Incohérent

d. 102 X305 =3111

O Cohérent O Incohérent

e. 0,24 x 998 = 23,952

O Cohérent O Incohérent

Pour chague question, cocher la bonne réponse {(on
attend la puissance de 10 {a plus proche ou une
estimation pertinente).

1, 101 x99 ~

a 100 J 1000 0O 10 000 0 100 000
2. 103 4+ 10730 ~
oo o1 O 103° 0 10730
3. 999% =
0 103 O 10% o1 105 O 10
4, \/S_z
i 06 a7 08
5. 12,4 X 98,6 ~
0120 0 1200 0 12000 O 120000
6, 3198
9,87
0O 10 0O 100 O 1000 O 10000
7. 210 »
0 10 O 100 0O 1000 0 10000
8. 3,14 x9,81 =~
o3 09 D 30 0O 300
9. 0,0047 X 20000 =~
O 0,01 ot O 10 O 100



10. Puissance de 10 la plus proche de 4200

O 102 0 103 o 10* O 10°
11.10%° + 10° ~
O 10° O2x10° 0100 o 101t

Classer dans 'ordre croisant.

- wx10%;
- 3,5x10%;
- 2x103%;

- 72x10%;

- 1,2x105;

- Lx108
2

Indiquer si chaque affirmation est vraie ou fausse.

a. mXx15% ~ 300
O Vrai O Faux

156

. V2 %105 = 1,4x105;

Vrai 0O Faux
2% {J2 0,64 ;

B1x10

Vrai O Faux

. (1,2 X 103)2 ~ 1,445 ;

Vrai O Faux



13 S’assurer de la vraisemblance, de la cohérence d’un résultat.

Rappel

- Il estimportant, aprés un calcul, de vérifier si le résultat obtenu a du sens, réaliste, cohérent avec les données.
- Des erreurs de calcul, d'unités, ou d’interprétation peuvent mener a un résultat mathématiquement juste mais

absurde.
- Pourcela, on peut :

Certains résultats peuvent &tre estimés de téte pour vérifier une approximation (cf. item 12).
Vérifier les unités : un résultat en euros, en pourcentage, en personnes, etc.

Comparer avec des bornes connues :

- une proportion ne peut pas dépasser 100 %,

- une moyenne ne peut pas étre inférieure au Minimum ou supérieure au maximum,

- une remise doit faire baisser le prix,

Une variation positive puis négative ne revient pas a une variation nulle.

Un prix, une distance ou un nombre de personnes ne peut pas étre négatif.

Un ordre de grandeur trop élevé (ex : « le prix d’'une baguette est 2400£€ ») peut indiquer une erreur.

POU[ s"exe_fcef A2€les3Kg: 8€pour12Kg. A2€les4Kg:6€pourl2

Parmi les résultats suivants, cochez ceux qui
semblent possibles et cohérents dans leur contexte.

Kg. Donc le prix attendu est entre 6 et 8 €. Prix incohérent.
a. Un téléphone colite 300 €. On applique une remise de
15 %. Le prix final est de 280 €.

a. Un éléve aeu 18, 19 et 20 au bac blanc. Sa moyenne S Bl ST
est17. TR e e R AR b4 S e S e e S AP SRR SRR
O Cohérent O Incohérent

b. Une réduction de 10 % fait passer un produit de 50 € 3
.......................................................................................... 40 €.

1 Cohérent O Incohérent

b. Une entreprise augmente un salaire de 10 %. Le salarié

passe de 2000 €2 2200 €. e e e R e a R a R e e bt et s aes

O Cohérent O Incohérent

¢. On réduit un prix de 20 %, il passe de 100 € a 80 €.

¢. Un commergant dit qu'une augmentation de 25 % fait

.............................................................................. passer un prix de 120 € 4 150 €.

O Cohérent O Incohérent

O Cohérent 0 T YT =Y o OO OSSOSO

................................................................................ d. « Cette veste est 2-30 % : elle passe de 100 € 3 80 € »

P Lo R O g 3 [
d. Dans un produit alimentaire il y a 120 % de lait. Sl IE; SR
O Cohérent O Incoh@rent  isiiesesessessshs e s e S R R A B
............................................................................................. ) Une éleve obtient 10, 12, 13 et 15 5 ses quatre
e. On acalculé que 25 % de 400 vaut 150. évaluations. On annonce que sa moyenne est 14,
Cohérent O Incohérent a. Lamoyenne annoncée est-elle vraisemblable ?

@ Pour chacun des résultats suivants, donnez un ordre
de grandeur attendu (sans calcul précis), puis dites si le
résultat donné est vraisemblable.

Pourquoi ?

Exemple : On achéte 3,5 kg de pommes @ 2 €1e Kilo. LE | vt h et st e b ee st et vre s erese b s b esn bt ereds

prix payé est de 12 €.
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