, CORRIGE - Sujet d'entrainement n°5
Epreuve anticipée de mathématiques - Spécialité 1re
Thémes : Fonction exponentielle + Suites + Variable aléatoire

PREMIERE PARTIE — Corrigé du QCM (6 pts)

Question 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Réponse | B A D C A D B C D A C B

Justifications :
Q1. Propriété : e? x e® = e@P Donc e x eX = X T (X = X,
Q2.un=u0+nxrdoncu10=-3+10><5=-3+50=47.
Q3. (3e¥)' = 3e* et (x2)' = 2x. Donc f'(x) = 3e* + 2x.
Q4. PA(B) =P(AnB)/PA)=0,12/0,4=0,3.

Q5. La fonction exp est strictement croissante sur R et e® = 1. Donc e* > 1 & e* >
e% e x > 0. L'ensemble des solutions est ]JO ; +oo[.

Q6. 71/6 = 1 + /6, donc cos(7m/6) = cos(m + 1/6) = -cos(n/6) = -V3/2.
Q7.E(X)=-3x02+0x05+5%x03=-06+0+15=0,9.

Q8. u-v = ||u||] x ||v|| X cos(n/4) =4 x 3 x (V2/2) =12 X V2/2 = 6V2.

Q9. A =49-48 = 1. Racines : (7 £ 1)/2 = 3 et 4. Vérification : 3+4=7 et 3x4=12
/.

Q10.v4=2x34=2><81=162.

Q11. Propriété fondamentale : la fonction exp est strictement croissante sur R
(sa dérivée e* est toujours strictement positive).

Q12. Indépendance : P(A n B) = P(A) x P(B) = 0,5 x 0,6 = 0,3. P(A u B) = P(A) +
P(B)-P(AnB)=05+0,6-0,3=0,8.
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Exercice 1 — Fonction exponentielle (7 pts)

Partie A — Etude de la fonction f
1.f0) =5xe?4*0=5xe0=5x1=5,

Interprétation : au moment de l'injection (t = 0), la concentration de
médicament dans le sang vaut 5 mg/L.

2. f(t) = 5 x e 2% La dérivée de e est a x e, donc :
f(t) =5 x (-0,4) x e 0% = .2 x 04t ,
3. Signe de f'(t) :

Pour tout t € [0 ; +x[, on a e
positive). Donc f'(t) = -2 X e 04t <o,

La fonction f est donc strictement décroissante sur [0 ; +»[.
0.4t 0, et par conséquent f(t) - 0.

04t 5 0 (I'exponentielle est toujours strictement

4. Lorsque t » +x, on a -0,4t -» -o, donc e
Interprétation médicale : a long terme, le médicament est totalement éliminé
du sang du patient : sa concentration tend vers 0.
Partie B — Application au contexte médical
5.f(2) =5x e%4*2=5x 08 = 5 x0,4493 = 2,25 mg/L.
6. On cherche t tel que f(t) > 1, c'est-a-dire 5 x e 04t
A la calculatrice (table de valeurs ou graphique de f), on observe que :
cf(4)=5xel®=101
« f(5) =5 x %%~ 0,68
Le médicament est donc efficace pendant environ 4 heures.
7. Résoudre f(t) = 2,5 :
5xe04 =25
04 = 05
-0,4t = In(0,5)
t=-In(0,5)/0,4
t=1In(2)/0,4=0,693/0,4 = 1,7 heures
Soit environ 1 heure et 42 minutes apres l'injection.

> 1.
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Exercice 2 — Suites géométriques et variable aléatoire (7 pts)

Partie A — Suite et population
1. Une augmentation de 8 % correspond a une multiplication par 1,08.

T1 = 200 x 1,08 = 216 tortues
T2 =216 x 1,08 = 233,28, soit environ 233 tortues

2. Pour tout entier naturel n, on passe de T a L
(augmentation de 8 % par an). Donc :

Tn+1 = 1,08 x Tn

La suite (Tn) est donc géométrique de premier terme T0 = 200 et de raison q
= 1,08.

3. Pour une suite géométrique : T =T, X q", donc :

T =200 x 1,08"

4. Au bout de 10 ans :

T,, = 200 x 1,08'% = 200 x 2,1589 ~ 432 tortues.

5. On cherche le plus petit entier n tel que T > 500 :

200 x 1,08" > 500 « 1,08" > 2,5

A la calculatrice (table de valeurs) :
. 1,08 = 2,332 (donc T,, = 466)
. 1,082 = 2,518 (donc T, = 504)

Au bout de 12 ans, la population dépassera 500 individus : |'espece sera
considérée comme sauvée.

, en multipliant par 1,08

Partie B — Variable aléatoire
6. X suit la loi suivante :

P(X = x.) 0,3 0,7

7. Calculs :

E(X)=0x03+1x0,7=0,7
V(X)=0,3x(0-0,7)2+0,7%x(1-0,7)
=0,3x0,49+ 0,7 x 0,09
= 0,147 + 0,063
= 0,21
o(X) = VV(X) = V0,21 = 0,46
Remarque : on peut aussi utiliser la formule V(X) = E(X?) - E(X)2 =(0 x 0,3 + 1 x
0,7)-0,72=0,7-0,49 = 0,21.

8. Interprétation de E(X) = 0,7 : sur un grand nombre d'ceufs pondus, en
moyenne, 7 sur 10 donneront naissance a une tortue. Autrement dit, la probabilité
moyenne qu'un ceuf devienne une tortue est de 0,7, soit 70 %.
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